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Bl Biokunststoffe

— Kunststoffgeneration mit Zukunft




Was sind Kunststoffe?

Der fur Kunststoffe umgangssprachlich auch verwendete
Begriff ,Plastik“ beschreibt treffend die Tatsache, dass
man diese Werkstoffe in fast jede gewlinschte Form brin-
gen kann.
~Plastik“-Kunststoffe bestehen im Gegensatz zu anderen
formbaren bzw. geformten Werkstoffen (wie z.B. Metall
oder Glas) nicht aus anorganischen Rohstoffen, sondern
werden in den meisten Fallen aus fossilen organischen
Rohstoffen (insbesondere Erdoél, mitunter auch Erdgas)
hergestellt. Durch gezielte chemische oder thermische
Trennungsmethoden (,cracken®) lassen sich einfache
reaktionsfreudige Grundverbindungen, sogenannte
Monomere (griech.: ,aus einem Teil bestehend“)ge-
winnen. Uber verschiedene Verfahren lassen sich
diese dann mittels chemischer Reaktionen |,
ahnlich wie die Glieder einer Kette,
zu langen Ketten oder verzweigten
netzartigen Formen verbinden.
Aus den einzelnen Teilchen, den
Monomeren, ist somit ein Polymer
(griech.: ,aus vielen Teilen beste-
hend“) geworden.
Je nach Anordnung dieser lang-
kettigen oder netzartigen Polymere
und der Zugabe von speziellen Zusatz-
stoffen (sog. Additive) kann man unter-
schiedliche Kunststoff-Werkstoffe
mit verschiedenen Eigenschaften herstellen. Diese
unterscheiden sich dann z. B. in ihrem Aussehen, ihrer
Festigkeit, ihrer Formbarkeit oder ihrer Verarbeitbarkeit —
und somit letztlich in ihrer Verwendbarkeit.

Kunststoffe im Alltag

So vielfaltig, wie sich die einzelnen Teilchen zu Polymer-
Strukturen zusammenfligen und diese sich durch Zusatz-
stoffe in ihren Eigenschaften steuern lassen, so mannigfaltig
sind die Verwendungsmdglichkeiten fir Kunststoffe. Die
vielen Einsatzmdglichkeiten und die vergleichsweise ein-
fache und billige Produktion von Kunststoffen haben dazu
gefuhrt, dass Kunststoffe heute aus unserem Alltag kaum
noch wegzudenken sind.

Dabei spielen jedoch Massenkunststoffe wie Polyethylen
(PE), Polypropylen (PP), Polyvenylchlorid (PVC), Polysty-
rol (PS), Polyurethan (PU), Polyethylenterephthalat (PET)
und Polycarbonat (PC) mit einem Anteil von rund 90 % die
groéte Rolle. Etwa 65 % der Kunstsoff-Werkstoffe werden
zur Herstellung von Produkten mit einer mittleren bis Ian-
geren Lebensdauer von 1 bis >10 Jahren verwendet. Die
restlichen etwa 35% der produzierten Kunststoffe werden
mit steigender Mengentendenz zur Herstellung kurzle-
biger Produkte verwendet. Dabei handelt es sich zumeist
um Verpackungen, die quasi nach nur einmaliger Nutzung
ihren Zweck erfillt haben und anschlieRend als Abfall ent-
sorgt werden.

Wie werden Kunststoffprodukte
hergestelit?

Wie bereits beschrieben, werden Kunststoffe meist aus
Erddl- oder Erdgas-Teilchen hergestellt, die durch che-
mische Reaktionen aneinandergefiigt werden und dann
eine Masse bilden. Abhangig von den Eigenschaften, die
das spatere Produkt haben soll, gibt es — dhnlich wie beim
Kochen — verschiedene Rezepte, bei denen unter Hitze
die verschiedenen ,Teigmassen“ mit unterschiedlichen
Zusatzstoffen versehen und durchmischt werden. Diese
Zusatzstoffe sind z.B. Weichmacher, Fasern zur Erho-
hung der Stabilitat, Stoffe zur Erhéhung der

Haltbarkeit und Langlebig-

keit, Farbstoffe, brandhem-

mende Mittel etc. Nach

dem Abkuhlen wird der

fertige  ,Kunststoffteig*

zu einem Granulat zer-

kleinert und geht an wei-

ter verarbeitende Fabriken.

Dort wird das Granulat dann

wieder zu einem ,Teig“ aufge-

schmolzen und in speziellen

Maschinen zu Formen gepresst,

zu Folien oder zu Flaschen geblasen, durch Formge-
bungsmaschinen gedrtickt oder zu Faden gezogen.

So entstehen unterschiedliche Produkte und Formen wie

Folien, Flaschen, Becher, Rohre, Bauprofile, Spielzeug,
Obstschalen, Geschirr, Textilfaden und vieles mehr.

Plastik

in Zahlen



Was kommt danach?
Intelligente Entsorgung und Verwertung

Die meisten konventionellen Kunststoffe sind aufieror-
dentlich bestandig. Dieser Materialvorteil hat allerdings
auch seine Schattenseiten, denn meist sind Kunststoff-
produkte nicht so lange in Gebrauch, wie das Material
eigentlich halten wirde. Verpackungen werden nach dem
Offnen weggeworfen, Kleidungsstiicke oder Elektrogerate
entsorgt, weil sie nach kurzer Zeit nicht mehr modern oder
up-to-date sind. Angesichts der daraus resultierenden
Kunststoff-Abfallmengen stellt die Entsorgung derart
bestandiger Materialen, die sich in der Umwelt kaum ab-
bauen, ein grundsatzliches Problem dar. Wohin mit der
zunehmenden Menge an Verpackungsmdll und anderen
nicht mehr bendtigten Kunststoffprodukten?

Viele Kunststoffe haben den Vorteil, dass sie sich grund-
satzlich gutwiederverwerten, alsorecycelnlassen. Insofern
sind Kunststoffabfélle, ebensowie einige andere Wertstoffe,
unter dem Gesichtspunkt des Ressourcenschutzes nicht
wertlos! Daher fiihren wir hierzulande durch intelligente
Milltrennung eine Vorsortierung nach Millkategorien
durch und entsorgen Verpackungsmull mit dem ,Griinen
Punkt‘ im ,Gelben Sack” oder der ,Gelben Tonne“. Ein
Teil der im Verpackungsmiill enthaltenen Wert- und Kunst-
stoffe 1&sst sich anschliefend mittels moderner Sortier-
anlagen heraustrennen und einer Wiederverwertung zu-
fuhren, so dass wertvolle Rohstoffe eingespart werden
kdnnen. Alle nicht trennbaren oder nicht zuordenbaren
Kunststoffabfalle werden hierzulande zusammen mit an-
derem brennbaren Restmdll in Millverbrennungsanlagen
verbrannt. Dabei wird in den meisten Fallen aus dem
brennbaren Kunststoffmill gleichzeitig Energie in Form
von Warme und Strom gewonnen, wodurch zumindest
ebenfalls Rohstoffe eingespart werden.
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Kunststoffe und ihre
Schattenseiten

Die stetig steigende Menge an Kunststoff-Mdll, bedenk-
liche Inhaltsstoffe, der uniiberschaubar lange Zerset-
zungsprozess sowie eine in den meisten Fallen unzurei-
chend geregelte Millentsorgung stellen ein wachsendes
Problem fir unsere Umwelt, unsere begrenzt zur Verfu-
gung stehenden Ressourcen und sogar unsere Gesund-
heit dar.

Miill in den Meeren — Miillstrudel

Nicht Uberall gibt es geregelte Mullentsorgungssysteme.
In vielen Landern landet der Miill irgendwo in der Land-
schaft oder wird auf notdurftigen Deponien oder gar im
Meer entsorgt. Im Meer wird Kunststoff durch Steine und
die Krafte von Strémung und Wellen in immer kleiner wer-
dende Teilchen zerrieben, die sich weltweit in riesigen
Miillstrudeln ansammeln. Sie werden von Meeresbewoh-
nern und Seevogeln falschlicherweise fur Nahrung gehal-
ten und gefressen — mit fatalen Folgen: die Tiere sterben,
erstickt oder mit einem Magen voller Plastik. AuRerdem
geben kleinste Plastikteilchen die in ihnen enthaltenen Zu-
satzstoffe (z.B. Flammschutzmittel oder Weichmacher) an
die Organismen ab, die sie aufnehmen.

Mikroplastik — klein aber gewaltig

Mikroplastik, so nennt man Kleinstplastikteilchen, ent-
steht zum Einen aus den in die Umwelt gelangten Kunst-
stoffabfallen (denn konventionelle Kunststoffe zersetzen
sich nicht, sondern werden einfach immer kleiner) sam-
meln sich in den Miillstrudeln, den Sedimenten und Stran-
den. Zum Anderen gelangen sie Uber die Abwasser der
Klaranlagen in die Gewasser: Durch Auswaschung aus
Fleecekleidung und als Bestandteile von vielen Kosme-
tikprodukten (z.B. Peelings und Duschgels). Mikroplastik-
partikel binden im Meer Schadstoffe an ihre Oberflache,
was zu einer Anreicherung dieser Schadstoffe in der Nah-
rungskette fuhrt, d.h. schlussendlich im Fisch auf unserem
Teller landet.

Zusatzstoffe — kritisch fiir die Gesundheit

Fast alle Kunststoffe enthalten Zusatzstoffe, von denen
einige bedenklich oder gar schadlich sein kdnnen, mit
denen wir aber trotzdem direkt oder indirekt konfrontiert
werden: Aus Verpackungen oder Flaschen kénnen sie
beispielsweise in die Lebensmittel oder Getranke entwei-
chen, aus Moébeln, Matratzen, Wandfarben, Heimtextilien
indirekt Uber die Raumluft oder von der auf der Haut lie-
genden Kleidung werden sie vom Kérper aufgenommen
(Regenjacken, Gummistiefel, Badelatschen, ...) oder tber
Spielzeug gelangen sie direkt in den Kérper. Uber Jah-
re hinweg kénnen sie sich im Menschen anreichern und
dort nachweislich z.B. Hormonstérungen, Unfruchtbarkeit
oder Krebs verursachen. Hier stehen besonders manche
Weichmacher (z.B. Phtalate) oder andere chemische Syn-
theseverbindungen (z.B. Bisphenole) in der Kritik.
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Was sind Biokunststoffe?

Biokunststoffe zahlen zur Gesamtgruppe der Biowerk-
stoffe. Zu den Biowerkstoffen gehdren auch die sogenann-
ten ,Bioverbundwerkstoffe® ( z.B. Naturfaserverstarkte
Kunststoffe,  Holz-Kunststoff-Verbundwerkstoffe ~ und
Holzwerkstoffe). Unter Biowerkstoffen versteht man im
Allgemeinen Werkstoffe, die vollstadndig oder zu relevanten
Anteilen aus nachwachsenden Rohstoffen bestehen.

Widhrend herkommliche Kunststoffe aus fossilen
Rohstoffen wie Erd6l oder Erdgas hergestellt wer-
den, werden Biokunststoffe in den meisten Fallen
liberwiegend oder vollstandig aus pflanzlichen und
teilweise auch tierischen Polymerprodukten herge-
stellt und sind somit ,,biobasiert“. Auch werden sol-
che Kunststoffe als Biokunststoffe bezeichnet, die sich
biologisch abbauen. In vielen Fallen sind biobasierte
Kunststoffe auch biologisch abbaubar, was aber nicht
zwangsweise der Fall sein muss. Andererseits gibt es
auch aus fossilen Rohstoffen hergestellte Kunststoffe,
die biologisch abbaubar sind und somit ebenfalls als
Biokunststoffe bezeichnet werden kénnen.

— Insofern ist der Begriff Biokunststoff derzeit

noch nicht genau definiert.

Biobasierte Biokunststoffe und ihre
Rohstoffe

Ausgangsstoffe zur Herstellung biobasierter Biokunst-
stoffe sind insbesondere Zucker, Starke, Cellulose und
Fettsauren, die chemisch oder biotechnisch verandert und
zu Kunststoffen verarbeitet werden kénnen.

Als mogliche Rohstofflieferanten kommen eine Vielzahl
von Pflanzen wie Mais, Weizen, Kartoffeln, Zuckerriiben,
Holz und Olpflanzen in Frage. Aber auch Algen und Scha-
len von Krabben (Chitin als Reststoff aus der Lebensmit-
telindustrie) gelten als potenzielle Rohstofflieferanten, mit
denen derzeit experimentiert wird.

Biowerkstoffe

Biokunststoffe

Naturfaserverbundstoffe

Holzwerkstoffe und
Holz-Kunststoff-Verbundstoffe

biobasiert fossil basiert biobasiert
+ + +

biologisch abbaubar || biologisch abbaubar

nicht biologisch abbaubar



Sind Biokunststoffe besser
als herkommliche Kunststoffe?

Diese Frage lasst sich derzeit aus qualitativer Sicht nicht
pauschal, sondern ausschlieRlich einzelfallbezogen be-
antworten.

Kunststoffe werden in der Regel genau fir ihren Anwen-
dungszweck konzipiert. Demnach unterscheidet sich der
Kunststoff fir einen Fahrradhelm von dem fir ein Spiel-
zeugauto oder eine Zahnbrste. Auch bei Verpackungen:
Molkereiprodukte bedirfen anderer Verpackungsei-
genschaften als Obst- und Gemiseprodukte, Getranke,
Fleisch- und Wurstwaren oder Backwaren.

Bestimmte Biokunststoffe verfiigen mitunter tiber neuar-
tige Eigenschaften und bieten somit die Chance flr neue
Anwendungsfelder, wahrend andere Biokunststoffe Alter-
nativen darstellen kénnen.

Ein wesentlicher Punkt, bei dem Biokunststoffe theo-
retisch in der Lage sind zu punkten, ist der Aspekt des
Ressourcenschutzes, namlich der Einsparung fossiler
Rohstoffe. Dieser steht und fallt jedoch mit dem Aufwand
(Energie und CO,-Bilanz), mit dem die Rohstoffpflanzen
erzeugt und verarbeitet werden, wie weit die Rohstoffe
transportiert werden und ob die daraus hergestellten
Kunststoffprodukte wieder recycelt werden kénnen.

Landwirtschaft, Biokunststoffindustrie, Umweltorganisa-
tionen, Entsorgungsbetriebe und Verbraucher vertreten
mitunter unterschiedliche Positionen zu den Vor- und
Nachteilen von Biokunststoffen.

So sehen die einen in lhnen die Chance auf zusatzliche
Produktions- und Einkommensalternativen fir Landwirte,
wahrend die anderen die Gefahr einer sich dadurch ver-
scharfenden Flachenkonkurrenz zur Nahrungsmittelpro-
duktion sehen.

Entsorgungs- und Recyclingunternehmen stehen ihnen
insofern reserviert gegenlber, als dass die meisten
Biokunststoffe derzeit nicht recyclingfahig sind und als
Storstoffe den Recyclingprozess erschweren oder die
Produktqualitdt der Rezyklate verschlechtern und die
Aufbereitungskosten erhéhen kénnen. Weiterhin sind sie
skeptisch, weil sich abbaubare Biokunststoffe im Bioabfall
mitunter wider Erwarten nicht ausreichend abbauen und
am Ende als sichtbare Partikel im Kompost verbleiben.

Die Biokunststoffforschung ist derzeit noch eine relativ
junge Disziplin, die sich in stetiger Entwicklung befindet.
Die Verbesserung der Okobilanzen und Recyclingmdg-
lichkeiten, die Produktoptimierung sowie die Entwicklung
neuer Anwendungsmoglichkeiten sind derzeit wichtige
Kernthemen. Auch an der biologischen Abbaubarkeit von
Biokunststoffen im Meer wird derzeit intensiv geforscht,
ebenso, wie im Falle medizinischer Anwendungen, an der
Resorbierbarkeit von Biokunststoffen im Kérper.

Biobasierte, biologisch abbaubare Kunststoffe

Starkeblends Starkepflanzen: Mais, Kartof- Folien, Tuten, Verpackungen, Joghurtbecher,
(thermoplastisch modifizierte Starke) feln, Getreide Papierbeschichtungen, Pflanztopfe, Besteck
PLA (Polylactide) Milchsaure Mulchfolien (Landwirtschaft/Gartenbau), Ver-

packungen, Medizintechnik (Implantate)

PHA (Polyhydroxyalkanoate)

durch Bakterien aus Garung von
Zucker und Fetten hergestellt

Lebensmittelverpackungen, medizintechnik
(Nahtmaterial, Implantate)

Biobasierte, biologisch nicht abbaubare Kunststoffe

Bio-PE

Zucker- und Starkehaltige

Getrankeflaschen, Folien, Kosmetikbehalt-

NFK (Naturfaserverstarkte Kunststoffe)

Bio-PET (Biopolyethylen) Pflanzen nisse, Rohre

Bio- PP (Biopolypropylen)

Biobasierte Werkstoffe:

WPC (Holz-Polymer-Werkstoff Holz Terrassendielen, Mébel, Fensterbéanke

Flachs, Hanf, Jute, Sisal

Vliese, Filze, Automobilindustrie, Skateboards

CA (Celluloseacetat)

Acetatfasern

Cellulose aus Baumwolle, Holz,

Brillengestelle, Kugelschreiber, Lampen-
schirme,
Viskose, Lyocell

Gummi / Naturkautschuk

Milchsaft der Kautschukpflanze

Matratzen, Autoreifen, Dichtungsprofile, Latex-
produkte




kompostierbarer, zertifizierter

Biologische Abbaubarkeit
nach DIN EN 13432:

... dass sich ein Material nach einer
festgeschriebenen Zeit unter definierten

Temperatur-, Sauerstoff- und Feuchtebedin-

Verwertung und Entsorgung
von Biokunststoffen

Biologischer Abbau / Kompostierbarkeit

Der Begriff der ,biologischen Abbaubarkeit ist zunachst
einmal wenig aussagekraftig, da sich viele Materialien
im Laufe der Zeit irgendwann unter chemischen, physi-
kalischen und biologischen Einflissen abbauen. Daher
bedarf der Begriff der ,Biologischen Abbaubarkeit®, im
Zusammenhang mit der Bewertung von Abfallen, zwin-
gend einer zeitlichen Begrenzung und einer Definition
realistisch herstellbarer Umgebungsbedingungen. Fir die
Entsorgung von biologisch abbaubaren Kunststoffen im
Rahmen einer technischen Kompostie-

" rung wurde daher eine Norm entwi-

Y AN ckelt, nach der diese innerhalb der

A - lblichen  Kompostierungsverfahren
vollstdndig zersetzt werden mussen.
Nur solche Produkte dirfen den ,Keim-
ling“ als Siegel tragen. Das Siegel
ist letztlich bei Freiga-
be durch den jeweiligen
kommunalen  Abfallent-
sorgungsbetrieb das Er-
kennungszeichen, dass
Verbraucher derartig ge-
kennzeichnete Beutel zur

geschiitztes Kennzeichen

Kunststoffprodukte

gungen in der Anwesenheit von bequemen  Entsorgung
Mikroorgasnismen und Pilzen zu mehr als ihrer Bioabfalle in der
90% zu Wasser, Kohlendioxid (CO,) ,Grinen Tonne“ verwen-
und Biomasse abgebaut haben muss. den dirfen.

Wenn Kompostierungs-

anlagen die notwendigen Umgebungsbedingungen nicht
gewabhrleisten kénnen, kann es vorkommen, dass die kom-
postierbaren Kunststoffe nach Abschluss des Kompostie-
rungsvorgangs nicht vollstandig abgebaut sind. Verblei-
bende Kunststoffpartikel im Kompost sind Storstoffe, die
die Vermarktung von Kompostdiinger erschweren. Daher
steht es den Entsorgungsbetrieben frei, die Entsorgung
kompostierbarer Kunststoffe in ihrem Einzugsgebiet auch
auszuschlief3en.

Der Kompost im eigenen Hausgarten hat nicht die erfor-
derlichen Umgebungsbedingungen, weshalb sich hier die
Ublichen Bioabfallbeutel schlecht abbauen.

Eine besondere Bedeutung hat der Aspekt der ,biolo-
gischen Abbaubarkeit® im Gartenbau und der Landwirt-
schaft. Hier verbleiben immer wieder Kunststoffteile, bei-
spielsweise von Folien oder Befestigungselementen im
Boden oder in den Ernteabféllen. Wenn diese nach relativ
kurzer Zeit rickstandslos von Mikroorganismen abgebaut
werden konnen, ist dies eine erhebliche Entlastung von
wertvollen Bdden, die der Nahrungsmittelproduktion dienen.
Ein weiterer Bereich fir die Anwendung biologisch ab-
baubarer Produkte ist die Medizin. Hierzu gehdren bei-
spielsweise im Korper resorbierbare — also im Korper
abbaubare — Faden, Pflaster, Wundkleber, Medikamen-
tenkapseln oder gar Implantate. Hier finden sich Produkte
in der medizinischen Forschung und teils auch schon in
der Anwendung.

Recycling

Theoretisch sind Biopolymere grundsatzlich recycling-
fahig, also wiederverwertbar. In der Praxis konnen die
meisten neuartigen Biokunststoffprodukte jedoch derzeit
nicht recycelt werden, weil sortenspezifische Abfallmen-
gen aufgrund des noch geringen Aufkommens nicht in
ausreichendem Umfang anfallen. Daher Iohnt sich mo-
mentan die Installation entsprechender Sortieranlagen fir
derartige Nischenkunststoffe nicht.

Herkdmmliche, weit verbreitete Kunststoffsorten wie PET
oder PE kénnen mittlerweile auch biobasiert erzeugt wer-
den, sind chemisch identisch mit den fossil basierten und
kommen langsam auf den Markt. Sie sind gleichermalen
recyclingfahig wie ihre fossil erzeugten Ebenbilder und
koénnen insofern in bereits bestehenden Sortieranlagen
gleichermal3en behandelt werden.

Energetische Verwertung

Unter dem Begriff der ,Energetischen Verwertung“ ver-
steht man entweder die Abfallverbrennung oder Abfall-
vergarung, beides mit anschlieBender Gewinnung von
Warme und/oder Strom. Je nach durch die Verbrennung
bzw. Vergarung erzielbaren Energiegehalt abzlglich der
im Produkt enthaltenen Produktionsenergie, kann die
Verbrennung eines biobasierten Kunststofffes, im Ver-
gleich zu einem konventionellen Kunststoff, klimafreund-
licher ausfallen, wenn méglichst nur soviel CO, freigesetzt
wird, wie das pflanzliche Ausgangsmaterial wahrend der
Wachstumsphase gespeichert hatte.
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Was kannst Du tun?

+  Verzichte beim Einkauf auf Plastik-Tiiten.
— Nimm eigene Tiiten, Einkaufstaschen oder deinen Rucksack!

+  Vermeide den Kauf von Einweg- und Wegwerfartikeln.
— Mehrfach verwendbare Produkte schonen den Geldbeutel und die Umwelt!

+  Es muss nicht immer das neueste Modell sein .
— Nutze deine Produkte lieber solange wie maglich!

+ Verzichte auf Produkte mit iibertrieben aufwdndiger, doppelter und

kleinteiliger Verpackung.
— Hierbei handelt es sich meist um Mogelpackungen, mit denen Hersteller dir
groBere Fiillmengen suggerieren wollen!

+ Kaufe loses Gemiise sowie Kdse und Wurst von der Frischetheke.
— Zuhause lagerst du es in geeigneten Behdltnissen (am besten aus Glas) im
Frischefach des Kiihlschrankes!

*+  Kaufe Getrdanke und Milch am besten in Glas- und Mehrwegflaschen.

+  Trenne deinen Miilll
— Nur so ermdglichst du, dass Wertstoffe liberhaupt recycelt und wiederver-
wertet werden konnen.

+  Vermeide Kosmetikprodukte mit Mikroplastik!
— Mikroplastik taucht oft versteckt in pulverisierter Form als Schleif-, Binde-
oder Fiillmittel auf.
Hier hilft App ..CodeCheck": sie gibt per Scan des Strichcodes Auskunft iiber die
einzelnen Bestandteile des gescannten Produktes.

+ Achte bei Textilien auf Herstellung und Inhaltsstoffe.
— Im Textil- und Outdoor-Bereich gibt es einige Hersteller, die bei der Pro-
duktion auf Nachhaltigkeitsaspekte achten wie Langlebigkeit, Reparaturfreund-
lichkeit, Verwendung recycelter oder ressourcenschonender Materialien, umwelt-
freundliche Farbstoffe oder faire Produktion. Zur Produktverbesserung kommen
hier mitunter Biokunststofffasern oder Naturfasern zum Einsatz, z.B. bei moder-
nen Funktionstextilien aus Wolle bzw. mit Wollanteilen.

+ Vermeide wenn maglich Kunststoffe in der Wohnung.
— Auch in unserer Wohnung sind wir Tag und Nacht von Kunststoffen umgeben,
die mitunter bedenkliche Stoffe in die Raumluft abgeben kannen und im Hausstaub
nachweisbar sind. Kunststoffe sind z.B. in Kunststoffmobeln, Mobeln aus kunst-
harzgebundenen Holzwerkstoffen, Wandfarben, Matratzen und Heimtextilien.
Hier gibt es Alternativen wie beispielsweise Vollholztiiren, Holzfenster, Massiv-
holzmébel, 6kologische Wandfarben, Naturfasermatratzen oder Naturfaser-Heim-
textilien. Solche wohngesunden Produkte findet man in speziellen Oko-Baumdrkten,
in denen man sich beraten lassen kann.

+ Wirf Mill nicht achtlos in die Umwelt.
— Nimm Deine Abfdlle nach Picknick, Ausflug oder Strandbesuch zur Entsorgung mit.
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